SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINIl NAPOWIETRZNYCH
(Kod CPV 45232210-7)
INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
(Kod CPV 45316110-9)

SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

SN RN

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI WILCZA WOLA

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalowaniem linii napowietrznych i oswietlenia zewnetrznego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stosowany jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

Montazem linii napowietrzne;j:

- montaz stupéw

- zawieszenie przewodéw

- montaz odgromnikéw

Montazem urzgdzen oswietlenia ulicznego:
- Montaz wysiegnikéw

- Montaz opraw oswietleniowych

- Podigczenie kabli oswietleniowych

- Uruchomienie o$wietlenia

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnoci
roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego
itp.),

- utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesyfania
energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodéw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu
Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia przewodu
w Srodku rozpietosci przesta

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, lub na
fundamencie prefabrykowanym stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokoSci
nie wigkszej niz 14 m



Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia sSwietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow Ilub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem

45232210-7 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
NAPOWIETRZNYCH o
45316110-9 - INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogélne™ Kod CPV 45000000-7.
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.



Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2, Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzeh
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegolnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu
o0 znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna
przekracza¢ 8mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 3,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
o$wietleniowych uzywanych do os$wietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, lub ocynkowane, tak jak
stupy i maszty oswietleniowe.

2.2.2. Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla os$wietlenia drogowego
stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ Swietlng, trwato$¢ i statosé strumienia sSwietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych rteciowych
z halogenkami lub ledowych.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta.

Do o$wietlenia drogi dojazdowej do cmentarza w Mechowcu zastosowano oprawy sodowe 0 mocy
150W.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg ochronnosci |.
W oprawach zainstalowa¢ lampy sodowe przy min. 12 000 godz. czasokresie swiecenia i spadku



strumienia Swietihnego maksymalnie do 20% (po 12 000 godzinach) wykonane w technologii
ceramicznej (np. SON-T). Lampy nie mogg zawiera¢ w swym skfadzie rteci.

Sodowe zrodia swiatta do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowac
strumien swietiny o minimalnej wartosci 100Im/W.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 wykorzystane w praktyce.

2.2.3. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac sie¢ wytrzymatoscig mechaniczng nie
mniejszg niz czesc¢ liniiz ktdrg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne
i korozje zgodnie z PN-93/E-04500.Czesci osprzetu przewodzgce prad powinny by¢ wykonane
z materiatdw majgcych przewodnosc¢

elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodoéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania korozji
elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego
powstawania strat energii.

2.2.4. Fundamenty prefabrykowane

Ogodlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukgcii
betonowych"

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30kV. Zaleca sie stosowanie stupéw ZN10/200
wysokosci 10m.

Stupy strunobetonowe - wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg byc¢
stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30kV. Zaleca sie stosowanie
nastepujacych typoéw stupow: E10,5/430, E10,5/600, E10,5/1000

2.2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow
o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne
i chemiczne.

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1kV przewody elektroenergetyczne samonosne
o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie
p’fomienieza. wg WT-92/K-396PN-HD 26,1:2002/A2. Przewidziano zastosowanie przewodow AsXSn
2x25mm

2.2.6. Specyfikacja materiatowa.

Wyszczegolnienie ‘rjneigg llosé Typp;;i::;teat\;vyowe Uwagi
Zerdz strunobetonowa wirowana szt. 4 E-10.5/4.3
Zerdz strunobetonowa wirowana szt. 1 E-10.5/6
Zerdz zelbetowa szt. 3 ZN-10/200
Przewdd m 529 AsXSn 2x35mm?
Ogranicznik przepie¢ szt. 2
Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje szt. 21




Przewod izolowany m 1 AsXSn 1x35mm?2
Przewaod izolowany m 90 DYd 2,5mm?
Wy3|egn|k oprawy o$wietlenia szt 10

ulicznego

Oprawa oswietlenia ulicznego sodowa szt. 10 150W
Bednarka m 30,5 FeZn 25x4mm
Pret stalowy oc. szt. 2 fi 18mm, dt.10
Oprawa bezpiecznikowa szt. 10

Uchwyt dystansowy szt. 2

Hak wieszakowy szt. 3 M16x320
Hak wieszakowy szt. 3 M20x200
Hak wieszakowy szt. 4 M20x240
Hak wieszakowy szt. 1 M20x250
Hak wieszakowy szt. 1 M20x310
Uchwyt narozny szt. 5

Uchwyt odciggowy szt. 4

Uchwyt przelotowy szt. 4

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

- s3g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowe;j

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub osfonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdéw i materiatdbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw.
,0semke". Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj), w
przypadku gdy dokonuje sie odciecia czeéci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie
odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o
miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod tarcze bebna i zabezpieczyé klinami przed
samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne"
Kod CPV 45000000-7.

4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze skltadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke" odcinkéw.

Stosowac dodatkowe opakowania materiatow w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine"” Kod CPV
45000000-7.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowg

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢é wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora -
wykonawca robdét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie
prowadzi¢ trase linii w taki sposdéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéow
znajdujgcych sie w ziemi. Szczegdétowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw
znajdujacych sie w ziemi zawiera norma.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé¢ przekopéw prébnych
na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy
kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach.

5.2 Montaz przewodoéow

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy fgczyé badz zawieszac¢ na konstrukcji wsporczej
w taki sposéb, aby wytrzymatosé zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu dla przewodéw
wielodrutowych wynosita min. 90%. Zamocowanie przewodu do stupa nie moze ostabia¢ jego
wytrzymatosci. Wybdr rodzaju zawieszenia przewodu ( przelotowe Ilub odciggowe) nalezy
dostosowa¢ do funkcji oraz wytrzymatosci konstrukcji wsporczej. W przypadkach wymagajgcych
dodatkowej pewnosci co do mocowania przewodu nalezy zastosowaé zawieszenie przelotowe
bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
a. dopuszczalnego naprezenia normalnego — gdy przesto linii nie podlega obostrzeniu 1-ego lub
2- ego stopnia b. dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego — gdy przesto linii podlega obostrzeniu
3-egostopnia. Niedozwolona jest regulacja naprezenia poprzez zmiane dtugosci linki. Dopuszcza sie
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stosowanie przybudowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszania zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

5.2.1 Odlegtosé przewodoéw od ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych pod
napieciem, przy max. zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej, z wyjgtkiem
przeset krzyzujgcych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny
wynosic¢ 5,00 m dla linii do 1kV.

5.2.2 Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie
z Zarzgdzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadacé
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. bud. nr 6, poz.21 z 1969 .

5.2.3 Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci urzadzen, ktore znajdujg sie w linii (np.
urzgdzenie do wigczania odtgcznikow stupowych, korpusy zeliwne gtowic) oraz urzgdzenia
oSwietlenia  zewnetrznego. Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U.
nr 81, poz. 473, z 1990r).

5.2.4 Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy
prowadzi¢ w sposob eliminujgcy utrudnienia i powstawanie przeszkéd w ruchu kotowym
i pieszym, a takze zgodnie z warunkami zawartymi w zezwoleniu Zarzadcy drogi na
prowadzenie robot w pasie drogowym

Napowietrzne linie elektroenergetyczne biegngce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego w odlegtosci min.
5 m, chyba ze Zarzadca drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady. Budowe linii
elektroenergetycznych w pasie drogowym w okreslonych warunkach reguluje réwniez ustawa
o drogach publicznych.

5.2.5 Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢ min. 1m dla linii do
1kV. Odlegtosci przewoddédw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla danego gatunku.
Odlegtosci te ulegajg zwiekszeniu o 1 m w przypadku drzew owocowych lub ozdobnych

5.53 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem na uprzednio przygotowane podioze. Zerdzie strunobetonowe
nalezy montowac na podtozu wyréwnanym. Podziemng czes¢ stupa nalezy zaopatrzy¢ w belke
ustojowa. Jezeli w projekcie brak wzmianki o belkach ustojowych, czes¢ (podziemng) stupa
nalezy wypemi¢ zaprawg cementowg, po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji inspektora
nadzoru co do jej sktadu i wtasciwosci. W opisywanym przypadku otwory pod stupy powinny by¢
wiercone. W przypadku posadowienia stupéw figurowych, ktérych ustoje pracujg na wyrywanie
lub wciskanie(np. stupy z podporg) ww. metoda nie moze mie¢ zastosowania. Podczas stawiania
stupow nalezy przestrzegaé zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.
Odchytka osi stupa od pionu nie moze przekraczaé¢ 0,001 wysokosci stupa.



Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego

5.4 Montaz wysiegnikéw

Montaz wysiegnikbw wykonywaé¢ po ustawieniu stupédw. Montaz powinien odbywaé sie
z podnosnika samochodowego. Po sprawdzeniu poprawnosci zamocowania wysiegnik
unieruchomi¢ srubami dostarczonymi w komplecie wysiegnika.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw bezposredni na stupach nalezy wykonywaé z drabin lub podnosnika. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych w wysiegniki.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1,5 mm?*. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od bezpiecznika do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegniku zamocowanym do stupa w sposéb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-07.

6.2 Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnoséci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakosci i zgodnos$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentac;ji technicznej,
norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majacag
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosc.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV
45000000-7.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce

zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpi., kg, t,

- dla przewodow: km, m lub kpi.,

- dla osprzetu linii: szt., kpi.,

- dla robét ziemnych: m lub m®.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7.

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen 8.2.1.
Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
- stupy i oprawy oswietleniowe
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
- wykonanie wykopow, jakosc¢ i prawidlowos¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy

przeprowadzi¢ po zakohczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci linii
elektroenergetycznych.

Parametry badanh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi

w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy

zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych

robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
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- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty ryczaltowe

obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robaét,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podany w specyfikaciji
technicznej

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robot
wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w

tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

-PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

-PN-CEN/TR -13201-1 Wybor klas oswietlenia

-PN-CEN/TR -13201-2 Wymagania oswietleniowe

-PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

-PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa. Linie prgdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
-PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

-PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkow

metali do sieci pradu przemiennego

-PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogoine.

-PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
-PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

-PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych.

-PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
-PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

-PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

-PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

-PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
-PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

-PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

-PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

-PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod
CPV 45000000-7.
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Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zZmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnoséci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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